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1.1 Fundamentacion de la Propuesta

La estadistica constituye una herramienta fundamental para la toma de decisiones, el
analisis critico de resultados y la obtencion de conclusiones, constituyendo un nexo comun
en la mayoria de las investigaciones cientificas; nos aporta herramientas que van, desde el
analisis e interpretacion de datos (estadistica descriptiva) hasta el proceso de prediccion y
toma de decisiones (estadistica inferencial). Actualmente, es tal la importancia que ha
adquirido que aparece en practicamente todas las areas de trabajo, siendo un factor clave
para la toma de decisiones a partir de datos observados. Sin embargo, para ello resulta
imprescindible que el profesional/investigador cuente con los conocimientos basicos sobre

estadistica para no llegar a conclusiones equivocadas.

Desde hace algunos afios, y en ocasiones apoyandose en la gran mejora de la capacidad
de calculo de los ordenadores, junto a los métodos clasicos estadisticos, se han ido
desarrollando técnicas capaces de dar buenos resultados sin tener que cefiirse a las

exigencias formales que impone la estadistica lineal.

En este contexto, el software de distribucion libre y gratuito (Licencia GNU) “R” se ha
convertido en una herramienta ampliamente utilizada en la investigacion, tanto desde el

punto de vista estadistico basico como aplicado. Es un sistema derivado del lenguaje S que



se utiliza para andlisis estadisticos y produccién de gréficos, con una doble naturaleza:
programa de andlisis y lenguaje de programacion. Se caracteriza por su versatilidad, por la
participacion constante de una comunidad de investigadores en su desarrollo que permiten
gue existan un serie de ayudas y foros que mejoran/aceleran el proceso de aprendizaje, por
la mayor posibilidad de funciones con respecto a otros software, por la posibilidad que le
brinda a cada usuario a crear sus funciones combinando/aplicando funciones existentes, por
las mdltiples aplicaciones para la generacion de graficos, entre otras consideraciones que
hacen que en la actualidad se puedan visualizar un niumero creciente de trabajos que citan
este software, como asi también, la presencia de rutinas en este lenguaje publicadas como
material suplementarios en revistas internacionales. De todos modos, el hecho de no
disponer de un interfaz basado en menus hace que el proceso de aprendizaje sea mas
costoso respecto a otros paquetes comerciales (SPSS, STATA, SAS), pero una vez
superado este aprendizaje, R se convierte en una herramienta ideal para el analisis
estadistico, programacién de funciones y para la representacion grafica de resultados,
consideraciones que justifican su ensefianza en el ambito universitario-cientifico. Es por ello
gue mediante esta actividad de postgrado, se pretende que los participantes, profesionales
del &mbito académico-cientifico-independiente, se familiaricen en el entorno de trabajo de R
con el fin de realizar el tratamiento, andlisis de datos, predicciones entre otras
consideraciones detalladas dentro del programa de actividad propuesto. Para ello, si bien se
plantea este curso de caracter fundamentalmente aplicado, el mismo sera complementado
con aquellos elementos tedricos necesarios para elaborar estrategias para la toma, andlisis
e interpretacion de datos y para la seleccion de las técnicas estadisticas apropiadas para
cada caso. Esto se lograra a través de distintas actividades que le permitirdn al alumno
adquirir habilidades y destrezas para la formulacion, andlisis y resolucion de problemas

tipicos de las areas de incumbencia.

1.4. Objetivos:

- Introducir al alumno en el uso del lenguaje y manejo del software R.
- Revisar las técnicas clasicas fundamentales de andlisis estadistico.
- Introducir al alumno en las técnicas de andlisis robusto.

1.5. Contenidos y Bibliografia

Programa: Contenidos

Unidad 1: Introduccidn al lenguaje y manejo de R

Tema 1.1- Instalando R: aspectos mas importantes del lenguaje estadistico R; instalacion y

primeros acercamientos al uso de R.



Tema 1.2- Ayuda en R. Preparaciéon e importacion de datos: inicio de la actividad practica a
través de la carga de datos obtenidos de una actividad previamente preestablecida y

entregados por el docente a cargo de la actividad.

Unidad 2: Anédlisis estadistico descriptivo

Tema 2.1- Analisis descriptivo: interpretacién de parametros de centralidad, dispersion, de
forma, entre otros. Se trabajard con los datos previamente cargados a fin de realizar una

descripcion estadistica de la poblacion.

Tema 2.2- Pruebas de normalidad: interpretacion de parametros. A partir de los datos
poblacionales inicialmente cargados se realizarAd una evaluacién sobre el supuesto de

normalidad.

Tema 2.3- Pruebas de igualdad de varianza (homocedasticidad): interpretacién de
parametros. Se procederd al igual que lo detallado en el tema 2.1 y 2.1 para la evaluacion

del supuesto de homocedasticidad.
Unidad 3: Analisis estadistico inferencial

Tema 3.1- Comparaciones: de dos muestras: a partir de los datos cargados inicialmente se
realizara una comparacion entre las situaciones que se planteen en la etapa inicial de la

actividad.

Tema 3.2- Comparaciones: multiples: andlisis e interpretacion de métodos. Se procedera a

partir de los datos y situaciones planteadas en la etapa inicial de la actividad.

Tema 3.3- Prediccion. Modelo lineal: a partir de los datos cargados y de acuerdo con la
situacion que se plantee en la etapa inicial de la actividad, se llevara a cabo la prediccion de
la variable dependiente a partir de variable independiente (predictora) previamente

establecidas.

Tema 3.4- Prediccién. Regresiones ‘“linealizables™a partir de un ejemplo general se

atendera al tratamiento estadistico de relaciones no lineales, pero facilmente linealizables.
Unidad 4: Técnicas de analisis robusto

Tema 4.1- Prediccion: regresiones robustas. A partir de los datos inicialmente cargados, se
obtendran diferentes modelos de regresion que utilizan estimaciones robustas frente a la

influencia distorsionadora de las observaciones influyentes o aberrantes.



Tema 4.2- Prediccion: regresion lineal maltiple y multiple robusta. Trabajando con los datos
inicialmente cargados se obtendrdn modelos lineales y modelos robustos con dos 0 més

variables predictoras.

Tema 4.3- Modelo lineal generalizado (GLM, de Generalized Linear Models). Con los datos
existentes se realizar4 un GLM, esto es, un andlisis de tipo regresion en el que los errores

(residuos) se distribuyan segun distribuciones distintas de la normal.

Tema 4.4- Métodos de remuestreo. Se introducira a los participantes en las técnicas
basicas de remuestreo (permutaciones, jackknife, bootstrap y validacion cruzada) utilizando

el paquete R.

Tema 4.5- Redes neuronales en R. Se introducira en la utilizacion de las redes neuronales

implementadas en los paquetes de R como herramienta de prediccion y clasificacion.
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1.6. Metodologia
- Clases asincronicas con tutorias de lectura y/o resolucién de ejercitacion practica.
- Clases a distancia sincrénicas obligatorias con aportes tedricos y resoluciones practicas.

- Tutorias de lectura-resolucién de ejercicios practicos y realizacién de informe final a

distancia (a requerimiento).
1.7. Evaluacion:

Las condiciones de aprobacidén del curso contemplan el 80% de asistencia a las clases
sincronicas obligatorias (modalidad a distancia), la realizacibn y entrega digital de
actividades parciales y la realizacion y entrega digital de un informe final tedrico-practico,
individual, que incorporara los conocimientos y las resoluciones de problemas constituidos
durante el desarrollo del curso y tutorias a distancia. La extension del mismo y el plazo de

entrega seran indicados durante el desarrollo del curso.

1.8. Cupo de alumnos para el dictado (Minimo y maximo).
NUumero de alumnos minimo: 10

NUumero de alumnos méximo: 25

Destinado a: Ingenieros Forestales, Ingenieros Agronomos, Ingenieros en Recursos

Naturales, Ec6logos y carreras afines.
Requisitos: conocimientos basicos de estadistica, computacién e inglés.
1.9. Arancel:

$3500 (tres mil quinientos pesos argentinos). Los interesados pueden abonar la totalidad de

la matricula de inscripcién hasta el 30 de octubre de 2020.
1.10. Fecha estimada de dictado (inicio-finalizacién). Modalidad a distancia.
Inicio: 2 de noviembre de 2020.

Finalizaciéon: 14 de diciembre de 2020.



Carga horaria total (a distancia): 75 hs distribuidas de la manera que se indica a

continuacion:

- Modalidad a distancia (sincronica obligatoria) total: 30 hs. Las mismas estaran
distribuidas en dos encuentros semanales de 2,5 horas/encuentro (5 horas semanales),
durante 6 semanas. Los horarios de estos encuentros seran: martes y jueves de 11.00

a 13.30 hs (horario Argentina).

- Modalidad a distancia con clases y/o actividades asincrdnicas: 25 hs. Las clases
asincronicas quedaran disponibles en la plataforma oportunamente indicada junto con la

actividad practica a realizar. La misma tendra un plazo de entrega de 15 dias.

- Modalidad a distancia para realizacion del trabajo final (con tutorias a
requerimiento): 15 hs. El plazo de entrega de esta actividad se indicara durante el
desarrollo del curso, al igual que la fecha estimada de devolucién, calificacion y entrega de

certificados del curso.

2. Cuerpo Docente

2.1. Docente responsable

Dr. Luis Acufia Rello. Universidad de Valladolid. Espaia.

Responsable del dictado general del curso y de tutorias a distancia; responsable del

armado/correccién de la evaluacion del curso. Carga horaria: 75 hs.
2.2. Docente co-responsable
Dra. Eleana Spavento. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. UNLP. Argentina.

Responsable del desarrollo de los conceptos basicos introductorios sobre estadistica-
acercamientos al uso de R y participacion en tutorias durante toda la duracion del curso a
distancia; participacion en el armado evaluacion/correccion de informes finales; responsable

de la organizacion general del curso. Carga horaria: 75 hs.
3. Requisitos basicos para el dictado y participacién
Disponibilidad de pc.

Acceso a internet durante todo el curso.



