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IMAESTRIA EN GESTION SANITARIA FORESTAL

FACULTAD DE INGENIERIA, SEDE ESQUEL. UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PATAGONIA SAN
JUAN Bosco

1. Curso: Estadistica Aplicada (40 hs.)
Docente: Dra. Priscila Willems (INTA, Bariloche)

Objetivos: Aportar elementos de estadistica que brinden al profesional una visidon general de los
modelos estadisticos, disefios experimentales y métodos de analisis, y su aplicacion en
investigaciones bioldgicas, formando un espiritu critico en la aplicacién del método experimental.

Contenidos minimos: Modelos estadisticos lineales aplicados en la investigaciéon bioldgica.
Estructura de los datos. Conceptos de unidad experimental y unidad de analisis, y su relaciéon con
la nocion de datos agrupados. Principios del disefio experimental. Modelo de Regresion Lineal
Multiple. Modelo de efectos fijos. Modelos de clasificacién a uno o mas criterios. Estructuras
cruzadas y anidadas. Disefos para reducir el error experimental. Introducciéon a los Modelos
mixtos. Concepto de efecto aleatorio. Adecuacién del modelo estadistico a través de un analisis de
los residuales del mismo.

2. Curso: Geomatica en la Gestidn Sanitaria (40 hs.)
Docente: Dr. José Lencinas (CONICET, CIEFAP)

Objetivos: El objetivo de esta materia es que el estudiante comprenda los fundamentos basicos y
las posibilidades que ofrece los Uultimos desarrollos en geomatica principalmente de los
componentes teledeteccidn, geoposicionamiento satelital, y técnicas procesamiento en sistemas
de informacién geografica. Se aspira a que los estudiantes formen un sélido concepto acerca de
los requerimientos de informacidn necesarios para que la geomatica constituya una herramienta
operativa de la gestidén en sanidad forestal.
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Contenidos minimos: Geomadtica, principios fisicos de la teledeteccién, teledeteccidn,
preprocesamiento y extracciéon tematica de datos satelitales, modelos digitales de elevacién,
sistemas global de posicionamiento, sistemas de informacién geografica y monitoreo.

3. Curso: Fundamentos de la Gestion Forestal (40 hs.)

Docente: Dr. Francisco Carabelli (Facultad de Ingenieria, Sede Esquel, UNPSJB)

Objetivos:

- Conocer los principales aspectos conceptuales y aplicados de la gestion forestal a escalas
regional y local.

- Construir una visidn critica e interpretativa de la gestion forestal a través de un proceso
inquisitivo, que permita discutir, criticar, disentir y consensuar a través de instancias
interactivas.

- Incentivar la lectura, comprensién y andlisis critico de textos cientificos y técnicos,
mediante el trabajo individual y grupal y la preparacién de estudios de caso en la instancia
no presencial que se inscriben en las Actividades de Investigacién de la Maestria.

Contenidos minimos: Concepto de gestion forestal. Bases técnicas para la gestion forestal. Gestion
forestal sostenible: biodiversidad y proteccidn. Aspectos socioecondmicos de la gestion forestal.

Estrategias, metodologias y procedimientos de planificacion: su aplicacion en programas/ planes
de manejo de enfermedades y plagas).

4. Curso: Gestion Institucional para Vinculacion y Transferencia (40 hs.)

Docentes: Mg. Gabriela Dufour, Lic. Daniel Urie (Facultad de Ciencias Econémicas, Sede Trelew,
UNPSIJB), Lic. Carlos Baroli (Facultad de Ciencias Econémicas, Sede Esquel, UNPSJB)

Objetivos:
- Identificar distintos agentes econdmicos presentes en la sociedad de la cual es parte.
- Conocer las motivaciones y finalidades subyacentes en las actividades econdmicas.
- Asociar motivaciones y finalidades de las actividades con el agente econdmico que las
realiza.

- Visualizar al sistema econdmico como el resultado de la existencia e interaccidon de todos
los agentes.
- Conocer en detalle el comportamiento econdmico general de las empresas, vistas como

unidades de produccién, a partir de tomar contacto con las aproximaciones tedricas mas
usuales.
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- Comprender la importancia y el alcance de la estrecha relacion entre estrategia vy
resultados; y la Administracién de las Capacidades Humanas.

- Conocer en profundidad, los conceptos subyacentes en las dindmicas de las actividades
humanas en dmbitos laborales y sociales; y las herramientas mds importantes para su
Administracion.

- Comprender que las personas son sujetos de desarrollo, en un marco de derechos vy
obligaciones.

Se pretende que el dictado del mddulo aporte a:

- Crear las condiciones a nivel regional para promover un tejido emprendedor e innovador a
partir del aporte de las instituciones cientifico — tecnolégicas

- Potenciar las Actividades de Vinculacion y Transferencia Tecnolégica a través del
fortalecimiento de las capacidades de gestion de los recursos humanos de las
organizaciones productivas y cientificas.

- Identificar lineas y ejes de trabajos a nivel regional, estratégicos y viables para el area de
Sanidad Forestal.

Contenidos minimos: Entramado productivo y entramado institucional. Modalidades de
articulacion interdisciplinaria e interinstitucional en el marco de procesos de desarrollo.
Metodologias de transferencia, extensién y divulgacién de la informacion desde las instituciones
cientifico-técnicas: interaccidon con el sector productivo. Analisis estratégico del sector: perfil de
los productores; técnicos/as, funcionarios/as y emprendedores/as en tanto tomadores/as de
decisiones; potencial forestal local; potencial forestal regional. Caracterizacién econdmica general
del espacio local y especifico del ambito forestal. Gestion de recursos humanos con foco en
vinculacién y transferencia.

5. Curso: Epistemologia y metodologia de la ciencia (40 hs.)
Docente: Dra. Alina Greslebin (CONICET, Facultad de Ciencias Naturales, Sede Esquel, UNPSJB),

Objetivos:
- Promover la reflexién sobre la problematica de la produccién y validacion del conocimiento
cientifico.
- Concientizar las posturas filosoficas propias, analizarlas y contrastarlas con otras.
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- Ejercitar la incorporacion y articulacién de aspectos filoséficos, epistemoldgicos vy
cientificos en la practica profesional.

Contenidos minimos: Epistemologia y Filosofia de la ciencia: problemas que abordan. Tensiones
fundamentales de la problematica epistemoldgica. Base empirica y zona tedrica. El lenguaje de la
Ciencia. Ldgica y ciencia. La explicacidn cientifica. Distintas perspectivas de la actividad cientifica.
Modelos epistemolégicos contemporaneos. La ciencia en el contexto social y econémico del pais.
Regulacion y evaluacidén de la actividad cientifica. Tecnociencia. La dimensidn ética del trabajo
cientifico.

6. Curso: Patégenos fungicos forestales (40 hs.)

Docentes: Dr. Mario Rajchenberg, Dra. Carolina Barroetavefia (CONICET, CIEFAP, Facultad de
Ingenieria, Sede Esquel, UNPSJB), Dra. Alina Greslebin (CONICET, Facultad de Ciencias Naturales,
Sede Esquel, UNPSJB), Dra. Belén Piladin (CONICET, CIEFAP, Facultad de Ciencias Naturales, Sede
Esquel, UNPSJB).

Objetivos:
1. Capacitar al alumno en:
a) el reconocimiento e identificacién de patégenos forestales
b) el uso de bibliografia especializada
c) técnicas moleculares con fines de identificacién de patégenos.
d) el uso de técnicas de aislamiento de patdgenos a partir de tejidos vivos.

2. Ejercitar al alumno en técnicas de observacion y preparacion de materiales bioldgicos.

Contenidos minimos: Sistematica. Diversidad de patégenos forestales. Reconocimiento de los
principales grupos de interés forestal: Basidiomycota, Oomycota, Ascomycota, Deuteromycetes.
Manejo de claves. Técnicas de laboratorio. Diagndstico y métodos moleculares: cudles son, cémo y
cuando utilizarlos.

7. Curso: Entomologia forestal (40 hs.)

Docentes: Dra. Cecilia Gomez (Facultad de Ingenieria, Sede Esquel, UNPSJB), Dra. Analia Lanteri
(CONICET, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP), MSc. Dolly Lanfranco (Universidad
Austral de Chile, Valdivia, Chile).
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Objetivos:

- Proporcionar las bases tedrico- prdacticas para conocer la diversidad entomoldgica.

- Conocer el rol que desempeiian los insectos en los bosques a través de un enfoque integrador,
tendiente a una comprension ecosistémica e interdisciplinaria del manejo del recurso forestal.

- Ejercitar a los estudiantes en la observacién y reconocimiento de ejemplares.

Contenidos minimos: Generalidades de la estructura de los insectos. Bases bioldgicas de
importancia para el control de plagas. Evolucién y diversidad de insectos. Bioecologia: incidencia
de los factores bidticos y abidticos sobre las poblaciones de insectos. Rol de los principales grupos
en el ecosistema.

8. Curso: Vigilancia sanitaria (40 hs.)
Docente: Ing. Aida Baldini (Corporacién Nacional Forestal, Chile)

Objetivos: Proporcionar las herramientas tedrico practicas asociadas a los esquemas de Manejo
Integrado de Plagas (MIP) utilizados para mantener o incrementar la sanidad y vitalidad de los
ecosistemas forestales, ya sean estos bosques plantados o naturales. Especialmente se
desarrollaran temas de evaluacién de daios y vigilancia de plagas en bosques nativos y bosques
de especies introducidas.

Contenidos minimos: Herramientas para la evaluacidn sanitaria forestal. Métodos de evaluacién de
dafos. Sistemas de vigilancia sanitaria. Indicadores de sanidad, su evaluacién y medicién.

Primer cuatrimestre 2015

9. Curso: Meteorologia aplicada a la sanidad forestal (30 hs.)

Docentes: Dra. Bibiana Cerne (FCEN- UBA), Lic. Maria del Carmen Dentoni (Plan Nacional de
Manejo del Fuego -SAyDS-, Facultad de Ingenieria, Sede Esquel, UNPSJB)

Objetivos:

- Adquirir herramientas conceptuales para comprender la interrelacion atmdsfera-
vegetacion.

- Comprender el balance de calor y de agua en atmdsfera-vegetacion-suelo.
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- ldentificar los fendmenos meteorolégicos que pueden resultar adversos para el desarrollo
vegetal.

- Adquirir nociones bdsicas para la utilizacién de los resultados de las simulaciones de
cambio climatico.

- Desarrollar actitudes de indagacidn reflexiva y critica sobre el trabajo interdisciplinario para
resolver problemas de sanidad vegetal.

Contenidos minimos: Instrumental meteorolégico y métodos de medicién. Procesos en distintas
escalas con énfasis en los de la capa limite atmosférica. Balance de radiacion. Transporte de masa,
calor y agua entre la atmodsfera, la vegetacion y el suelo. Fendmenos meteoroldgicos adversos
para el desarrollo vegetal. Variabilidad climatica. Cambio climatico.

10. Curso: Fisiologia del estrés (40 hs.)

Docentes: Dra. Sandra Bucci, Dr. Fabidn Scholz (CONICET, Facultad de Ciencias Naturales, Sede
Trelew, UNPSJB)

Objetivos:

- Desarrollar la comprension de mecanismos y procesos fisioldgicos en plantas lefiosas, con
énfasis en aquellos que se desarrollan o manifiestan bajo diferentes factores de estrés.

- Examinar la influencia del ambiente sobre procesos fisioldgicos en arboles.

- Examinar criticamente procesos ecoldgicos para identificar factores bidticos y abidticos y
mecanismos que determinan o influencian tales procesos.

- Reconocer el rol y el impacto del estrés sobre las plantas a nivel de individuos, poblaciones
y comunidades y evaluar los impactos positivos y negativos de distintos factores de estrés
sobre el crecimiento, desarrollo, reproduccién, supervivencia, adaptacion, evolucién y
distribucion.

- Integrar procesos a nivel de hoja, arbol y comunidad.

- Integrar influencias ambientales y silviculturales sobre los procesos fisioldgicos.

- Familiarizar al estudiante con el uso de los equipamientos y las técnicas actualmente

utilizadas para el estudio de fisiologia vegetal, bajo situaciones de estrés en plantas
lefiosas.

Contenidos minimos: Bases fisiolégicas del crecimiento de plantas lefiosas. Factores que influyen
en la distribucidn de las plantas: factor limitante y aparicion de estrés. Estrés abidtico: hidrico,
salino, luminico, nutricional, por viento y por bajas y altas temperaturas. Efectos del estrés
abidtico sobre procesos morfo-fisioldgicos en arboles (transporte y uso de agua, estado hidrico,
fotosintesis, patrones de asignacion de recursos, crecimiento). Interacciéon suelo-planta.
Estrategias de escape tolerancia y resistencia. Umbrales de dafo y tolerancia. Fisiologia
comparativa de plantas bajo
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distintos factores de estrés. Interacciones de multiples factores de estrés. Efectos a nivel de
comunidad. Factores bidticos. Patdgenos, plantas parasitas. Respuestas a la herbivoria.

11.  Curso: Evaluacion de suelos forestales (40 hs.)

Docentes: Dra. Ludmila La Manna (CONICET, Facultad de Ingenieria, Sede Esquel, UNPSJB), Dr.
Carlos Buduba (INTA, Facultad de Ingenieria, Sede Esquel, UNPSJB), Ing. Jorge Irisarri (Facultad de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Comahue).

Objetivos:

- Capacitar al estudiante para identificar las caracteristicas edaficas de sitio, de tal manera
gue pueda valorar, combinar y priorizar los multiples aspectos vinculados al suelo y que se
relacionan con la sanidad forestal.

- Tener conocimiento de herramientas disponibles para la evaluacion de factores abiéticos a
escala de paisaje y la generacion de modelos de riesgo.

Contenidos minimos: El sitio forestal y su vinculacién eddfica. Propiedades fisicas y quimicas
predisponentes a estrés vegetal. Situaciones de sequia y drenaje deficiente. Relacién suelo planta
y su influencia en el bienestar vegetal. Factores edaficos abidticos relacionados a la sanidad
forestal.

Identificacién en el paisaje de condiciones estresantes. Zonificacién y modelo de riesgo.

12. Curso: Bases genéticas de la resistencia de los arboles a las enfermedades y plagas
(40 hs.)

Docentes: Dr. Leonardo Gallo (INTA, Bariloche), Dr. Mario Pastorino (CONICET, INTA, Bariloche),
Dra. Verdnica El Mujtar (INTA, Bariloche)

Objetivos:
- Conocer las bases genéticas de los diferentes mecanismos de defensa de los arboles frente
a enfermedades y plagas.
- Conocer las estrategias genéticas bdasicas de manejo de plantaciones y gestién de bosques
para evitar o disminuir el impacto de enfermedades y plagas.

Contenidos minimos: Principios de genética Mendeliana. Bases de genética cuantitativa. Aspectos
relevantes de la genética de poblaciones. Importancia de la diversidad genética en la estabilidad
de los sistemas forestales. Mecanismos de resistencia y bases genéticas de la resistencia horizontal
y vertical. Conceptos y descripcién de marcadores moleculares aplicados al estudio y manejo de
resistencia. Estrategias de manejo de enfermedades y plagas a través de la resistencia genética:
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desde la seleccidon de especies a la seleccidn de genes. Estrategias de conservacion de los recursos
genéticos forestales en interaccidn con agentes bidticos.

Segundo cuatrimestre 2015

13. Curso: Bases ecoldgicas para el manejo de plagas de insectos (40 hs.)
Docente: Dr. Juan Corley (CONICET, INTA Bariloche)

Objetivos: Ofrecer conocimientos basicos sobre la ecologia de insectos forestales y la dinamica
poblacional de plagas y especies invasoras, y las implicancias que esto tiene para el manejo
integrado de las mismas.

Contenidos minimos: Ecologia y dindmica poblacional de insectos plaga: estallidos poblacionales,
tipos, factores determinantes. Causas ecoldgicas de la aparicion de plagas. Estimaciones de
densidad. Crecimiento poblacional. Dispersion. Ecologia quimica y de las invasiones.

14. Curso: Manejo integrado de plagas de insectos
Docente: Dr. René Alfaro (Universidad de Victoria, Canadian Forest Service, Canada)

Objetivos:

- Familiarizar a los estudiantes con los principales temas relacionados con la sanidad del

bosque.

- Tener conocimientos sobre conceptos de analisis de manejo de plagas forestales dentro del
marco de manejo forestal ecosistémico.

- Examinar temas de plagas en bosques nativos y en bosques de especies introducidas
cubriendo temas de analisis de riesgo, prospeccién de plagas forestales y ejemplos de manejo.

- Analizar y comprender los efectos de las plagas introducidas y del cambio climatico en las
plagas forestales.

Contenidos minimos: Conceptos basicos. Principios ecoldgicos: gestion del ecosistema, gestion de
plagas y enfermedades. Técnicas de manejo y control. Integracidn de la resistencia genética en el
manejo de plagas. Estrategias. Herramientas para la toma de decisiones de manejo. Modelos de
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manejo. Analisis de riesgo. Manejo de plagas introducidas. Plagas y cambio climatico. Plagas y
barreras al comercio exterior.

15. Curso: Control de enfermedades forestales (30 hs.)

Docentes: Dr. Mario Rajchenberg, Dra. Carolina Barroetavefia (CONICET, CIEFAP, Facultad de
Ingenieria, Sede Esquel, UNPSJB), Dra. Lina Betucci, Dra. Sandra Lupo (Universidad de la Republica,
Uruguay)

Objetivo: Capacitar al alumno en el conocimiento y practicas de métodos de control de
enfermedades forestales.

Contenidos minimos: Evaluacién de incidencia y severidad de diferentes enfermedades forestales.
Susceptibilidad de las especies y variedades forestales. Control integrado. Control quimico. Control
fisico. Control biolégico. Control silvicola. Uso de micorrizas y bacterias promotoras del
crecimiento.

16. Curso: Regulacion fitosanitaria forestal (30 hs.)
Docente: MSc. Pablo Cortese (Direccién de Vigilancia y Monitoreo, SENASA)

Objetivos:
- Familiarizar a los alumnos con la organizacion y estructuracién del marco regulatorio
fitosanitario en el nivel internacional, regional y nacional.
- Adquirir conocimientos sobre la organizacion y funcionamiento del Organismo Nacional de
Proteccion Fitosanitaria.
- Adquirir conocimientos de los principales programas de sanidad forestal en ejecucion.

Contenidos minimos: Aspectos regulatorios nacionales, en el ambito del MERCOSUR y con otros
paises. El rol de la FAO: Convencién Internacional de Proteccidon Fitosanitaria. Sistema
cuarentenario argentino. Sistema Nacional de Vigilancia y Monitoreo de plagas. Embalajes de
madera. Plaguicidas: registro, exigencias, legislacion vigente.

TALLER DE TESIS

El Taller de Tesis es un espacio de discusidon sobre aspectos conceptuales, metodoldgicos y
procedimentales propios de la elaboracion y redaccion de un trabajo de tesis. Estd enfocado a
orientar, apoyar y acompafar al maestrando durante el proceso de elaboracién del proyecto de
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Tesis. En este espacio se atenderan las inquietudes de los maestrandos, se promovera el contacto
y la interaccién con los docentes a cargo de los cursos para identificar los posibles temas de Tesis y
se proporcionaran los lineamientos basicos y consignas para trabajar en el armado del proyecto de
tesis.

Se contemplan dos espacios:

a) Reuniones regulares que se realizaran cada vez que se dicte un curso regular obligatorio de
la carrera, momento en que los maestrandos coincidiran en la Sede Esquel de la
Universidad.

b) Tutorias a distancia, que se realizaran de forma individual a través de correo electrdénico,
para responder inquietudes de los maestrandos y realizar un seguimiento de su proceso de
elaboracién del proyecto.

Las reuniones regulares estaran estructuradas siguiendo un cronograma de trabajo que contempla
las siguientes etapas:

Tesis de maestria: caracteristicas, alcances y limitaciones.

Eleccion del area tematica del proyecto de tesis.

Formulacion del problema de investigacion.

Definicidn de objetivos.

Delimitacién e indagacién del marco tedrico. Revisidn y busqueda bibliografica.

Definicién de marco metodoldgico.

Definicion de los resultados esperados, metas y/o productos.

El producto esperado al finalizar el taller es el proyecto de Tesis de maestria formulado.
Dependiendo de los maestrandos y de acuerdo a los avances en su trabajo se contempla también
trabajar sobre la estructuracién, redaccién y presentacidn final del su Trabajo de Tesis. El trabajo
en las reuniones regulares se concentrard en la discusion de cada uno de los aspectos planteados
en el cronograma en funcién de la produccidn de los alumnos. Se analizaran y discutirdn en grupo
los avances en la formulacién de los proyectos de los maestrandos y, a partir de los problemas y
dudas planteados en la discusion, los docentes realizaran aportes conceptuales y metodolégicos
necesarios para la resolucién

de los mismos y sugeriran bibliografia ampliatoria. El taller se iniciara en el ler cuatrimestre del
2do (ultimo) afio y se desarrollara durante todo el afio. Se establece una carga horaria de 40 hs.

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

Las actividades de investigacién comprenden trabajos monograficos, proyectuales o de resolucién
de situaciones problematicas hipotéticas que se desarrollardn en el marco de la mayor parte de los
cursos regulares. Estas actividades estan incluidas dentro de los requerimientos para la
acreditacion y aprobacién del curso, las que se inician y prolongan durante 4 semanas posteriores
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a la finalizacion del dictado del mismo. En este espacio, los maestrandos interactian, consultan e
intercambian opiniones entre ellos y el/los docente/s que ha/n pautado la actividad.

SEMINARIO DE PRESENTACION DE AVANCES DEL PROYECTO DE TESIS

Consiste en un espacio de intercambio, discusién e integracién grupal entre los estudiantes de la
maestria, con sus diversas elecciones disciplinares. Se llevara a cabo al final del segundo afo de la
Carrera a los efectos de presentar los avances de su proyecto de Tesis. El mismo tendrd una fecha
fija establecida por el Comité Académico y participardn, ademas de los miembros del CAM, los
directores/ codirectores de tesis y docentes locales con el objeto de enriquecer y aportar a la

discusién. En este seminario cada estudiante presentard los avances y resultados preliminares de
su trabajo.



